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Introducao

Os microscopios sem lentes surgiram como uma alternativa eficaz aos instrumentos opticos de imagens microscopicas.(1) A auséncia de lentes possibilita o maior atrativo dessa técnica: a
dissociacao do campo de visao com a resolucao especial.(2) Além disso, se destacam com relacao aos microscopios tradicionais por serem sistemas simples, portateis e também por serem
sistemas versateis que sao facilmente adaptados para uso em diversos tipos de ambientes, podendo fazer imagem de fase e em profundidade. (3)

Neste trabalho, apresentamos o desenvolvimento de um microscopio holografico digital para amostras semitransparentes com campo de visao de aproximadamente 30 mm
abaixo de 7 um, com o uso do método de multialturas (4).
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Materiais e Método

Figura 1: llustracao esquematica do microscoépio

Processamento das imagens

- sem lentes, com detalhes do sistema da cAmera Comprimento de onda (LED) A 455 nm . L .
Pinhole na fotografia Reconstrucao de fase Focalizacao
| Distancia fonte de luz-amostra Z ~10 cm , . ,
1 Método Multialturas Método do Espectro
f Processamento de multialturas \ Distancia amostra-sensor da camera Z ~2 mm Angular
Tamanho do pixe dx 1.67 um Entradf;\: 6 imagens Entrada: 1 imagem com
com diferentes z, qualquer z,

Nesse microscopio, o padrao de intensidade, adquirido pelo sensor de uma cdmera monocromatica (de 1/2,3"” com pixels de
1,67 um, pertencente ao modulo de uma ArduCam 10MP), € chamado holograma e resulta da interferéncia da luz
transmitida pela amostra com a luz difratada pela mesma. Essas imagens capturadas pela camera sao posteriormente
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reconstruidas de modo a gerar uma imagem microscopica final da amostra, com melhor qualidade, por meio de um
deazaisum ) ex"( ~ k" = ky z)} processamento digital das imagens obtidas. Tal processamento de baseia na equacdo de propagacdo da luz por meio do
;Y‘_TJ Método do Espectro Angular e conta com a reconstrucdo da fase por um método de multialturas. Esse ultimo método
F{E(x9,¥0)} Fungdo necessita, como entrada, de algumas imagens com diferentes distancias amostra-sensor. Em nosso microscopio, essa
Espectro angular transferencia variacao de posicao é feita por um atuador da Thorlabs que translada o sensor por 6 diferentes posicoes com passo de 50
| um, distanciando-o da amostra.
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atuador esta sendo desenvolvida em Python para optico tradicional.
garantir um facil uso desse equipamento. Os processamentos foram feitos por algoritmos desenvolvidos em Python e permitem com

Figura 2: Foto da montagem do microscopio sem lentes. que tenhamos imagens com resolugao abaixo de 7 Lm.

Conclusao

Em conclusao, desenvolvemos um microscopio 6ptico holografico que utiliza o método de multialturas para o processamento suas imagens e que tem a capacidade de fazer imagens de
amostras semitransparentes com campo de visao de aproximadamente 30 mm
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