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Pesquisa Documental

Pesquisa sobre documentos
referentes a colaboracoes
com o Brasil no Arquivo
Historico do CERN.

Levantamento de cerca de
800 paginas de documentos.
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Appendixes I, II and III are complemented as follows:

1.1 Appendix I:
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Inspiracao na Sociologia de
Pierre Bourdieu;

Campos coOmo mIicCrocosmos
soclais => Espacos de Luta;

Diferentes tipos de capitals;
social, cultural, simbodlico
(clentifico).
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Analise Sociol

Entrada no campo: descoberta de um novo
“Jogo”; Fisica de Altas Energias com
Aceleradores.

Aproximacaoes iniciais via capital social.
Demonstracao da competéncia => sem
direito ao erro.

Reconhecimento dos espacos de possivels.
Centralidade via instrumentacao cientifica.




Analise Sociologica

Anos 80/90 - insercdo dos grupos;

Anos 2000 - Reconhecimento;

Anos 2010 - Incorporacao efetiva;

Atualmente - Cobranca maior de atuacao
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ﬂ Formacao Cientifica

de César Lattes na
FFCL-USP

lva Gurgel - IFUSP: gurgel@usp.br

T HC Grupo de Teoria e Historia
c ® da Ciéncia Contemporénea/
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UNIVERSIDADE DE BAD PALLO = 2 - .
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Inicio Acervo Texios Bibliografia Realizegdo Politica de uso Contato ACESS0 restrito

Textos

Esta se¢do pretende apresentar textos produzidos por e
histori e fornecendo,
temas relevantes do acervo. C

stas, a partir dos documentos digitalizados, relacionando fatos
1 Ivel, outros docum jue tratem do assunto. Sua finalidade é auxiliar na explorac
que em um dos textos a seguir para explorar estes temas.

Temas:

Primeiros anos da Universidade de Sado Paulo e da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL)
(1934 - 1939)

A crlacao da USP (e da FFCL) se da em um periodo bastante particular da
histéria brasileira e mundial. Com a crise econdrnica de 1929...

http://acervo.if.usp.br
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Cesar Lattes (1924-2005)

Cesare Mansueto Giulio Lattes, curitibano, descendente de italianos, estudou em escolas de elite brasileira, tendo desde muito cedo
interesse pela pesquisa. Graduou-se em fisica pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP (FFCL) em 1943, passando a
trabalhar com seus professores Gleb Wataghin e Giuseppe Occhialini no Departamento de Fisica da mesma institui¢do, realizando
pesquisas em raios cosmicos.

Em 1946, a convite de Occhialini, Lattes foi para a Universidade de Bristol, Reino Unido, com bolsa da British Council, trabalhar no
laboratério de Cecil Powell na calibra¢do das novas emulsées nucleares, um detector de particulas que era um aperfeicoamento das
chapas fotograficas comuns.

) ‘ = 19:31
# O ¢ -~ e @ K NE® A B

http://acervo.if.usp.br/
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Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 42, ¢20200330 (2020) Histéria da Fisica e Ciéncias Afins
www.scielo.br/rbef @®
DOI: https://doi.org/10.1590,/1806-9126-RBEF-2020-0330 Licenga Creative Commons

César Lattes e as técnicas de producao e deteccao de
mésons: a pratica cientifica como objeto histérico

César Lattes and the techniques of production and detection of mesons: scientific practice as
historical object

Heréclio Tavares™™, Iva Gurgel'™, Antonio A. P. Videira?

! Universidade de Sao Paulo, Instituto de Fisica, Sio Paulo. SP, Brasil.

?Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ. Brasil.

Recebido em 07 de agosto de 2020. Revisado em 08 de outubro de 2020. Aceito em 08 de outubro de 2020.

O objetivo deste artigo é apresentar as pesquisas do fisico brasileiro César Lattes que, na década de 1940. o
levaram a produzir, capturar e identificar os mésons pi e mi. Através do uso de documentos primérios inéditos,
como os programas das disciplinas que cursou e os cadernos do Lawrence Radiation Laboratory, depositados em
arquivos no Brasil e nos Estados Unidoes. analisamos as habilidades experimentais que ele adquiriu e aperfei¢coou.
combinando instrumentos disponiveis em diferentes instituigdes e testando previsoes tedricas que comegavam a
circular. Deste modo, tomamos a pritica cientifica de Lattes como objeto histérico, salientando suas estratégias
de detecgdo. que condicionaram a escolha de laboratérios para desenvolver suas pesquisas.

Palavras-Chaves: César Lattes. Priticas cientificas, Raios césmicos, Aceleradores de particulas, Histéria da

Fisica no Brasil.

https://www.scielo.br/j/rbef/a/VXNXYDxDm7qyzQch9DwdHvP/?format=pdf&lang=pt
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César Lattes (1924-2005)

Cesare Mansueto Giulio Lattes, curitibano,
descendente de italianos, estudou em
escolas de elite brasileira, tendo desde muito
cedo interesse pela pesquisa. Graduou-se
em fisica pela Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da USP (FFCL) em 1943,
passando a trabalhar com seus professores
Gleb Wataghin e Giuseppe Occhialini no
Departamento de Fisica da mesma
instituicao.




César Lattes (1924-2005)

“Eu fui convidado para terceiro assistente da
cadeira de fisica tedrica e matematica, que

era regida pelo Wataghin. Entao o meu
primeiro trabalho foi com o Gleb Wataghin

sobre a abundancia dos elementos no
Universo. Eu usava termodinamica
estatistica de temperaturas muito altas e
densidades muito altas.” (Entrevistado por L
Jesus de Paula Assis). — ’




Cesar Lattes (1924-2005)

Em 1946, a convite de Occhialini,
Lattes foi para a Universidade de
Bristol, Reino Unido, com bolsa
da British Council, trabalhar no
laboratorio de Cecil Powell na
calibracao das novas emulsdes
nucleares, um detector de
particulas que era um .
aperfeicoamento das chapas 1o46
fotograficas comuns.

-

0 , o

pﬂj&‘ ';‘Q)
¥ -,

v, \‘&‘
s
ne

"

’4,‘{‘

14
”

—

Lattes (terceiro da esquerda para a direita, na primeira fileira em pé) e
seus pares do departamento de fisica da Universidade de Bristol, em 1946.



César Lattes (1924-2005)

Em fevereiro de 1948, Lattes chegou ao Radiation Laboratory, da
Universidade de Berkeley, com bolsa da Fundacao Rockefeller,
para trabalhar como consultor na equipe de Eugene Gardner. O
principal instrumento de Lattes era sua habilidade para pensar os
arranjos experimentais usando o acelerador, as emulsdes e 0s
periféricos combinada a posse de um olhar treinado para
conseguir identificar ao microscopio os tracos que a passagens
dos mésons deixavam nas emulsdoes, em meio aos de outras
particulas carregadas. Lattes conseguiu , produzir, capturar e
identificar mésons em Berkeley. Essa producao foi interpretada
por muitos autores como o inicio da fisica de particulas.
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Rascunho feito por Gardner do
arranjo experimental sugerido
por Lattes para a captura do
meéson positivo e negativo. “Look
for positive mesons suggested
by CMGL." 03 de abril de 1948.
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Questoes que ficam \

- Em que medida a formacao que Lattes obteve
na FFCL Ihe deu suporte para seus trabalhos?

- Esta questao envolve pensar o que significou
a criacao da FFCL e o que diferenciou a
formacao de Fisica dada la em comparacao
com a Escola Politécnica.




Cuidado com a mitologia
USPiana! |
S “ 1..1

Mitologia relacionada as (
proprias motlvagoes = /
politicas de criacio da USP 4"
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A Fisica na
FFCL-USP nos
anos 30.

P o 0

Foto da equipe de funcionarios e professores do Departamento de Fisica da FFCL da USP, no final dos anos 1930, na Avenida Tiradentes, 11. A
sombra da jabuticabeira, estao da esquerda para direita: Roberto Xavier de Oliveira, Dona Maria, Giuseppe Occhialini, Marcello Damy de Souza
Santos, Sr. José, Yolande Monteux, Abrahao de Moraes, Mario Schenberg, Gleb Wataghin, Francisco Bentivoglio Guidolin.



A Fisica na
FFCL-USP nos
anos 30.

yd

Parte do laboratdrio na sala 21 do terceiro andar do prédio da Escola Politécnica, niumero 2 da rua Trés Rios, onde se estabeleceu o Departamento de Fisica
da FFCL, entre 1934 e 1937. A sala de 8x8 metros comportava todas as atividades do pequeno Departamento: aulas, experiéncias, construcao de aparelhos e
instrumentos, laboratdrio, leituras etc. Foto do Acervo IFUSP, doacédo de Guidolino Bentivoglio, técnico e figura importante na construcao do Departamento.



A Fisica na
FFCL-USP nos
anos 30.

Giuseppe Occhialini trabalhando na sala do terceiro andar da Escola Politécnica. Foto do Acervo IFUSP.
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Circulacao Internacional \

Muitos estudantes de Wataghin viajam ao exterior e entram
em contato com cientistas de renome. Por exemplo, Marcello
Damy foi fazer pds- graduacao com William Lawrence Bragg,
na Universidade de Cambridge, em 1938; Mario Schenberg,
entre 1938 e 1939, trabalhou primeiramente com Enrico Fermi
na Universidade de Roma e posteriormente com Wolfgang
Pauli na Universidade de Zurique e com Frédéric Joliot-Curie
no College de France; Paulus Aulus Pompéia foi trabalhar com
Arthur H. Compton, na Universidade de Chicago, em 1940; e
Sonja Ashauer foi fazer seu doutorado com Paul Dirac em
Cambridge em 1945.
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A Fisica do Século XX

7

E uma construcao atual
(anacronica) separar a Fisica
Classica da Fisica Moderna e
Contemporanea. As razdoes sao
diversas, mas elas encontram
respaldo Na Interpretacao
kuhniana da mudanca cientifica.

J-

Black-Body
Theory and
the Quantum

Discontinuity,

1894-1912

ThomasS.
Kuhn

|

[
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A Fisica do Seculo XX \

A Fisica Quantica rompe com a Fisica do Calor,
mas tem elementos de continuidade com a
Termo-Estatistica.

- A Relatividade rompe com a Mecanica Classica,
mas ha elementos de continuidade com o
Eletromagnetismo de Maxwell.

- A Fisica Nuclear envolve uma releitura da Fisica de
Radiacdes.

- Rupturas com o Positivismo.
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No Historiografica \

Trabalho de autores de Histdria da Educacao, em especial
Histdéria dos Livros Didaticos e Curriculos, mostram que
estes documentos sao pecas que sintetizam debates que
envolvem, ideologias, visdes de mundo, epistemologias
etc.

Penso em autores como Jean Claude Forquin, André
Chervel, Alain Choppin.




O Ensino na FFCL

Quando Wataghin chega ao Brasil é
encarregado de reformular as
disciplinas de Fisica, agora
pertencentes a FFCL.




AN

Programa da Escola Politéctina Pré-Wataghin

Estruturado para 1 ano: 1° semestre Tl

1) Nocdes de Mecanica,

PROGRAMMA

II) Medidas das Grandezas;

Physica Experimental para o Curso de Chimica Industmal

[l1) Hydrostatica e Densidade;

tem applicagio mais immediata na Chimica. Se bem que
os pontos abranjam toda a Physiea, a titulo de revisio, sendo
o estudo desta materia nos eursos secundarios em geral muito
b . deficiente, serfio tratados mais completa ¢ demoradamente os
|v p n e u m a t I Ca pontos do programma marcados com a letra I. O estudo
9 serd, o mais possivel, feito com demonstrag¢des experimentaes,
reduzindo a parte mathematica ao minimo indispensavel.
Haveri quatro horas de trabalhos praticos de laboratorio de
Physiea, além das tres horas de aulas theoricas.

V) Calor;

( Nogoes muito breves de Mathematicas )
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Programa da Escola Politéctina Pré-Wataghin

Estruturado para 1 ano: 2° semestre

V) Acustica;

V1) Otica;

VII) Magnetismo;

VIII) Eletricidade Estatica;
IX) Eletricidade Dynamica;

_ ESCOLA POLYTECHNICA DE SAO PAULO

PROGRAMMA
— DE -

Physica Experimental para o Ourso de Chimica Industmal

Serd desenvolvida sobre tudo a parte da Physiea que
tem applicagio mais immediata na Chimica. Se bem que
o8 pontos abranjam toda a Physiea, a titulo de revisiio, sendo
o estudo desta materia nos eursos secundarios em geral muito
deficiente, serfio tratados mais completa ¢ demoradamente os
pontos do programma marcados com a letra I. O estudo
serd, o mais possivel, feito com demonstragdes experimentaes,
reduzindo a parte mathematica ao minimo indispensavel.
Haveri quatro horas de trabalhos praticos de laboratorio de
Physiea, além das tres horas de aulas theoricas.

Introduccio

( Nogoes muito breves de Mathematicas )




Pré-Wataghin - Medidas

Medida das grandezas

5 — Medida de comprimento. O nonio e o imicro-
motro. Angulos e sua medida. (1I)

6 — Systemas de unidades. O systema pratico e o
systema C. G. 5. (I)

7 — Revisao rapida dos conheecimento relatives a que-
da dos graves e ao pendulo. Applicacio deste ultimo &
medida do tempo.

. 8 — Iistudo completo da balanga. Varios typos, parti-
cularmente a balanc¢a de precisao. (1)

9 — Methodos de pesagem diversos. Methodos das

oscillagdes. Verifica¢do da balanga e dos pesos. (I)




Pré-Wataghin - Calor

Calor

19 — Thermometria. Thermometro. Pyrometros. (I)

20 — Dilatagdo dos solidos, dos liquidos. Dilatacio da
agua
7 21 — Dilatagiio dos gazes. Gazes perfeitos. Equacio
dos gazes perfeitos. Formula de Van der Waals. Theoria
oinetica dos gazes. (I) _

22 — Densidade dos gazes e sua determinacdo. (I)

23 — Calorimetria. Calorimetros.  Determinagio do
calor especifico dos solidos e liguidos. (1)

24 — Calor especifico dos gazes.

25 — Calor libertado nas reaccdes chimicas e calor de
combustéio. Leis relativas ao ealor especifico dos atomos.
Calor molecular. (1I)

26 - Fusiio e solidificaciio. Calor de fusfio. Sobre-
fusao. Determinagio do calor de fusao.

27 — Vaporisagio no vacuo. Pressio maxima e sua
medida. Principio de Watt. Sublimagdio. Vaporisacio nos
gazes

28 — Evaporaciio. Ebullicgo. Calefacciin. Calor de
vaporisagdo. F'rio- produzido pela vaporisagio.

29  Densidade dos vapores e sua determinagfio. (I)

30 — Liquifacgao dos vapores e gazes. Ponto eritico.
Curvas isothermicas.

31 — Liquifac¢iio do ar e breves nocoes da industria
do frio.

32 — Equilibrio dum corpo puro sob varios estados.
I.ei das phases.

33 — Dissolugiio. Curvas de solubilidade. Saturacio.
Osmose. Pressiio osmotica e paredes semipermeaveis, Mis-
turas refrigerantes. (1)




Pré-Wataghin - Calor

32 — Equilibrio dum corpo puro sob varios estados.
I.ei das phases.

33 — Dissolugiio. Curvas de solubilidade. Saturacio.
Osmose. Pressio osmotica e paredes semipermeaveis, Mis-
turas refrigerantes. (1)

34 — Breves nogoes de hygrometria.

35 — Propagacao do calor. Conduectibilidade. Con-
vecgdo. Energia radiante. Lei do resfriamento de Newton.
Emissio e absorpgiio do calor.

36 — Determinaciio do equivalente mecanico da calo-
ria. Prineipio da equivalencia.

37— Breves nocoes de thermodynamica. .Transforma-
¢oes isothermicas adiabaticas e reversiveis.

38 — Breves nogoes sobre a machina a vapor e o mo-
tor de explosio,




Pré-Wataghin - Otica

Optica

40 — Movimento vibratorio. A senusoide. Onda. In-
terfereneia. Reflexio.

41  Veloeidade de propagagio da luz e sua medida.

42 — Breves ncgoes de photometria.

43 — Refllexiio da luz  Espelhos planos.

44 — Espelhos esphericos, eoneavos e convexos.

45 — Refraccao da luz.

46 — Prisma.

47 — Lentes convergentes e divergentes.

48 — Dispersio; decomposi¢iio e recomposicio da luz.
Classificacio das cores.

49 — Espeetroseopio.
absorpedo. (1)

50 — Phosphorescencia e fluorescencia.

51 — O orgiio da visdo. Distancia minima de visdo
distincta.

52 — Instrumentos de
Lunetas diversas. Lanterna de

53 — Microscopio composto.

54 — Photograpbia

55 — Ondas luminosas.

Analyse espectral. KEspectros de

Lupa. Camara escura,
rojeceio
Augmento. (I)

O ether. Comprimento da

onda.
56 — Interferencias luminosas.
57 — Diffraccio da luz.
58 — Dupla refraccio.
59 — Polarisacio da luz.
60 — Polarisa¢iio rotatoria.
metros. (1)

O nicol. (I)

Polarimetros e Sacchari-




Pré-Wataghin - “Fisica Moderna”

74 — Alguns methodos de medidas electricas interes-
santes para o chimico; ponte de Wheaststone, de Kohlrausch,
potencionatro, ete.

75 — Pilhas e accumuladores.

76 — Breves nocoes de thermo-electricidade.

77 — Nog¢oes muito suecintas sobre motores geradores,.
transformadores e bobina de inducgiio. Telephone.

78 — Descargas nos gazes rarefeitos. Raios Roentgen.
Analyse dos crystaes pelos raios X.

79 — Radioactividade.

80 — Breves nocgoes *sobre as novss theorias atomicas.
Modelo de Bohr.

81 — Oscillagoes electricas.

S. Paulo, Outubro de 1926

L. A. WANDERLEY.
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Programa da Escola Politécnica Pos-Wataghin:
1935

Estruturado em UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
1° Ano: |) Metrologia e Mechanica; :

II) Mecanica dos Fluidos; Il) Attricto; , EnodRn.

1) Alto Vacuo; IV) Movimento °

Physica

Harmonico; V) Acustica; VI) Optica wawe
Geometrica; VII) Meteorologia. CUEEE LTI




Pos-Wataghin: 1935

Physica
(1.> ANNO)

METROLOGIA E MECHANICA

1 — Medidas absolutas e relativas.
Erros accidentaes e systematicos.
LLei de Gauss.
Medidas de comprimento.
Medidas de angulos.
2 — Medida do tempo.
Chronographos.
Angulos solidos.
3 — Elementos de cinematica.
Velocidade ¢ acceleragio no movimento variado de




Pos-Wataghin: 1935

L e
ALTO VACUO
21 — Ditfusao dos fluidos.

Bombas a diffusio para o alto vacuo e bombas
moleculares.




Pos-Wataghin: 1935 - Otca

Aberracoes dos systemas opticos.
Augmento visual.

Microscopio.
35 — Luneta.
Binoculo.
Periscopio.
36 — Telemetro a coincidencia e telemetro estereoscopico.

37 — Principio de Fermat.
38 — Velocidade da luz e sua medida.
Medida do indice de refracgio com o methodo do
prisma € com O methodo do refractometro total.




Pos-Wataghin: 1935

METEOROLOGIA

39 — Constituicio da atmosphera.
Electricidade atmospherica.
Raios cosmicos.

Sio Paulo, Janeiro de 1935.

(a.) Gleb Wataghin
Professor Cathedratico
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Programa da Escola Politécnica Pos-Wataghin:
1935

Estrutu rado em.: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

ESCOLA POLYTECHNICA

2° Ano:

PROGRAMMA

) Calor e Thermodynamica;

) CADEIRA N.° ?

1) Electricidade e Magnetismo; Paysica

(2° ANNO)

CALOR E THERMODYNAMICA

I1I) Optica Physica; L il d bk

Thermometros a gaz e electrico.

yrometros thermoelectricos e de filamento evanescente.
Medida das quantidades de calor.

Calorimetro de Bunsen e calorimetro de agua.
Definigio da e i
3 Transformagoes

gia thermica.

e cyclos.
Estado de equilibrio thermico.
Trabalho externa nrodnzida nar nm  aaz




Pos-Wataghin: 1935

I ropicilla adad parra.
6 — Gazes perfeitos.

Applicagio do primeiro principio aos gazes perfeitos.
Equagio da adiabatica dos gazes perfeitos.

7 — Nogio sobre a theoria cinetica dos gazes perfeitos.
Caminho livre medio. '
Leis de Maxwell ¢ Boltzmann.
Significado cinetico da temperatura.

8 — Deducgio da equagio de estado dos gazes perfeitos.
Calores especificos dos gazes mono e pluriatomicos.




Pos-Wataghin: 1935

32 — Energia de uma corrente electrica.

Lei de Joule.
Effeito Peltier.
33 — Theoria electronica dos metaes.
Effeito thermoionico.
Lei de Richardson.
34 — Diodos thermoionicos.
Lei de Langmuir.
35 — Eftfeito photoelectrico externo.
Lei de Einstein.
Cellulas photoelectricas a resistencia variavel.

36 — Effeito- photoelectrico de contacto e effeito pho-
toelectrico interno.
Rendimento do effeito photoelectrico.

o




Pos-Wataghin: 1935

IICICS,

50 — Interferometro de Michelson.

51

Diffracio.
Recticulo de diffragao.
Medidas do comprimento de onda.

— Dupla refraccio.

Polarisacio da luz.
Nicol. Polarimetro.
Poder rotatorio.

— Raios X.

Producgio dos raios X com os tubos Coolidge.
Lei de absorpgao.

Applicacaes.

Interferencia com os raios X.

— Nogoes sobre a theoria dos espectros.

Photometria.
Photometros de cellulas photoelectricas.

Lei da radiacio thermica (Kirchhoff, Planck).




IV - O ENSINO NA FFCL
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PHYSICA THEORICA III PARTE
PROGRAMMA PARA O ANNO
DE 1936

PARTE

nn.n1...n1ga,d._gllngxnnagnltxlln,Equaqaoa de Maxwell.Potenciaes.Ondas electro-
magneticas.Propriedades electricas dos meios ponderaveis,

AX _PARTE
Relativ e i .

Grupo de Yalileu.Grupo de :orenta.Rolatividndo do espago e do tempo. Invarianga
das equagdes de Maxwell,Relatividade da massa ¢ da energia.Representagdo geo-
metrica de Minkowski.




PARTE

2 e &

Dualidade onda~corpusculo.Effeito Compton.Diffrag@o e interferencia das ondes

electronicas.Concepgdes de de Broglie.Equagdo de Sohrddinger.itomo de hydrogenio.

Serie de Balmer.Principio de exclusao de Pauli,.Classificagdo periodoca. Principioc
de indeterminagdo.




ZHEORIAS PHYSICAS E HISTORIA DA PHYSICA.
Programme para 0 anno de 1937.

i2. Parte.

Zheorias Estatisticas
Theoria cinethica dos gases. Estatistica de Maxwell-Boltzmann. Radiaglio

thermica e thermodynamica da radiagfo electromagnetica. Lei de Planck.

28. Parte.

Physica atomica

Bases experimentaes da theoria quantistica da materia e da radiagfo.
Mechanica quantica de Reisenberg e de Schrdinger. Principio de indetermi-
nagBo. Principio de complementariedade(de Bohr). Propriedades fundamentaes
do electron e equagSes de Dirac.




— ———— \

28, Rarte,

Baese experimentaes da theoris 4o nucleo. Radioactividade e sua explicagifio
theorica. Neutrons,protons e neutrinos. Modelo de Gamow. Theorias de Hhdé
senberg e Maiorana. Radioactividade artificial., Theoria de Fermi,




N

Fisica Superior - G. Occhialini - 1941 \

Entre 1941 e 1942 ocorreu um rearranjo da estrutura
curricular do curso e o conteudo ligado a fisica atdbmica e
nuclear de carater experimental - com énfase em radiacoes -
fol alocado no curso chamado “Fisica Superior”, direcionado
a estudantes da 3° série e ministrado por Occhialini.




FISICA NUCLEAR E ATOHICA.

Propriedades das partfculas "Alfa",

Zfeitos secunddrios prod.uzidosgelos raios "Alfa",
Propriedades gerais das radiacGes.

Dispersio das partfcalas "Alfa™ e "Beta",

ColisSio das pertfeulas "Alfa™ com &bomos leves,
Fucleos radioativos,

Bspectros de raios "Alfa" e de rsios "Beta",

Electrons de desintegrago.

Fassagem dos ralos "Bets" através da matdria,
Dispersic e sbsorpgao dos raios "Gama".

Problemas correlatos com a emissio de raios "Gama'™,
Kucleos atOmicos,

Desintegragao artificial dos nucleos.

Teoria das colisGes, Aproximagioc de Born. Teoria exata.
Penetragiio das partfculas carregadss nos nucleos,
Dispersfo anomnla das partfoulas "Alfa™ e dos Protons.
Transmutagdes pela caturas de wms particula "Alfa" s smissfo de um Neutron,
TrnnunutaqSeo produsgidas por Protons e Usubterons,
Fotodesintegrigio dos nusleos,

Desintegragio produzids por Neutroms,

Novom isotopos radiostivos eomo produtos de transmutagdess




N

Theorias Physics - G. Wataghin 1941 \

O curso de Wataghin tinha énfase mais tedrica, com O0s
seguintes topicos: 1) Calculo de probabilidades; 2) Teoria
Cinética dos Gases; 3) Teoria Estatistica do 2° Principio da
termodinamica; 4) Gas eletronico; 5) Teoria eletronica dos
metais; 6) Fundamentos da teoria quantica; 7) Algebra de
observaveis e dos estados quanticos; 8) EQuacao de Scrodinger;
9) Aplicacdes a estrutura dos atomos hidrogenoides; 10)
Aplicacao a teoria da desintegracao radioativa (com emissao de
particulas alfa); 1) Elementos de teoria dos nucleos atomicos;
12) Teoria da Desintegracao artificial dos Elementos.




Theorias Physics - G. Wataghin 1941
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Physics Mathematica - G. Wataghin 1943

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

FAcuULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS

Departamento de Fisica
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Sao Paulo (Brasil) de

Ondas gravitacionais.
Universo de de Sitter ¢ de Einsteinm,
thiverso em expansso,

Teoria quantica ¢ gravitagio.
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Marcello Damy de Souza Santos \

O que nos impressionou profundamente € que Wataghin
se referia — ao falar, por exemplo, de atomos, das particulas
gque constituiam o0s atomos etc — as pesqguisas que
estavam sendo feitas. Entao nds aprendiamos pela
primeira vez que a Fisica era uma ciéncia viva, gue estava
sendo cultivada. E coisa surpreendente, € que os capitulos
mais fascinantes da Fisica ainda estavam para ser
descobertos, porque [..] as novas linhas da Fisica Atdmica,
Nuclear, etc, acabavam de ser estabelecidas através de
pesquisas e de laboratdrios no exterior”




N

Oscar Sala \

“E importante que se ressalte, entretanto, que, Nno
Departamento de Fisica, apesar do Professor
Wataghin ser um fisico tedrico, ele soube sempre
destacar a importancia da parte experimental. Soube
Imprimir em todos nNOs a importancia de que, um
experimental, podendo desenvolver um
equipamento de melhor qualidade, tinha condicdes
de obter melhores resultados ou eventualmente
resultados novos” (Entrevista CPDOC).




N

César Lattes \

“Esses fisicos de agora, boa parte nao sabe, mas sao
heranca do Wataghin. Tem um pouco do Beck, mas
fol pouca coisa. Moisés Nussenzveig € um exemplo.
Wataghin foi um grande professor. Realmente, acho
que se pode dizer que mais de 50%, talvez uns 70%,
dos fisicos brasileiros sao netos, bisnetos, tataranetos
dele.” (Entrevistado por Jesus de Paula Assis).




César Lattes

*Havia matematica e fisica, umas quatro, cinco
cadeiras por ano. No primeiro ano, era fisica geral e
experimental, calculo vetorial e tensorial, calculo
diferencial (calculo integral vinha depois) e geometria
projetiva. Eram umas seis horas de aulas por dia, com
aulas de laboratdrio que pegavam praticamente um

dia todo, com Nnos mesmos montando as coisas”
(Entrevistado por Jesus de Paula Assis).
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FISICA GERAL E EXPERIMENTALe {1 Anoje.
NOTAS DE APROVEITAMENTO. 1° Semestre 1941,

\\

M-acgio de CIENCIAS MATEMATICAS.
22 = Luis Magalhfies de Aranjo — = 16 [uinse) W
285 - Mario Riss0. w : - §0 (Sessenta) ) ) 6’;
24 - Tarcisio Pereira de Casiro —66é- 100 (Gem) e
25 - QOldarico Venesiani = 86 {(Cigncoenta ¢ scinmes
26 - Antomio Morales . : 30 (Trinta)
_ 27 - Ondina Conceigiio Silwa -40 {Quarenta)
28 = Joso Lineu do Amaral Prado 50 (Cincoenta)
" 29 = Raul Armando Gennari 60 (Sessenta)
30 - Acrisio Pacheco 16 (Quinse)
. 31 - Luis Hemrique Jacy Monteiro e 100 (Cem)
32 = Antonio Sousa Teixeira Junior == 60 (Mll
33 -« Nelson Guedes 35 (Printa ¢ cinco).
34 = Direce Da silva Demato 40 {Quarenta )
- José Raful —é~ -=50 {Cincoenta)

Sub-seogio do CIANGIAS FISIGAS
| ' 100 {Gem)

58 ~ Cesare isnsueto Giulio lates










Finalizando!

Vemos que César Lattes
desfrutou de um ambiente
qgue O preparou bem para as
descobertas que realizaria.
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César Lattes na FFCL-USP

lva Gurgel - IFUSP
gurgel@usp.br

T HC Grupo de Teoria e Historia
c ® da Ciéncia Contemporénea/

P




