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OBSERVATIONS ON THE TRACKS
OF SLOW MESONS IN
PHOTOGRAPHIC EMULSIONS

By C. M. G. LATTES, Dr. G. P. S. OCCHIALINI

AND
Dr. C. F. POWELL
H. H. Wills Physical Laboratory, University of Bristol

disintegration of a nucleus. Photomicrographs of
these two events are shown in Figs. 9 and 10, the
number of charged particles from the secondary
‘stars’, S, being four and two, respectively. In the
nomenclature of the present paper, these two events
prove that o-mesons can be generated in the dis-
integration of nuclei by cosmic ray particles of great

energy.
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On the Abundance of Nucléi
in the Universe

C. LATTES AND G. WATAGHIN.
Dcﬁartmnt of Physics, University of Sdo Paulo, Brml
- February 11, 1946
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Fi1G. 1. Comparison of present theory with measured abundances.



On the Abundance of Nuclei
in the Universe

- C. LATTES AND G, WATAGHIN.
Dcﬁartmnt of Physics, University of Sdo Paulo, Brml
- February 11, 1946

stopped. The general satisfactory accord between the
theoretical and observed abundances, shown in Fig. 1,
leads us to the conclusion that nuclei were formed under
conditions not far from the conditions of a thermal equi-
librium. Further results and a detailed account of the
calculations will be published elsewhere.
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X-Rays
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Mensageiros mais energeticos
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Mensageiros mais energeticos
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What else ?
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0 GLOBO % 20.5:60 % PAgina §

 Lattes:

 Lattes: NGYQ ESTADO
DA MA

ERIA

BOLA DE FOGO
{Estado intermedidrio)

O Professor César Lattes val anunciar, em
agdsto, a sabios e cientistas de.todo o mundo,
na Conferéncia Internacional de Raios Césmi-
cos em Budapeste, as evidéncias obtidas s6bre

a existéncia de “um ndvo estado da matéria”.

& Chacaltiys, desmontivam es
edmaras e o materlal, que,
desdobrade, cabricia uma dres
do 300 m2, ¢ o prafessor Lat-
tes o remetia parn ‘anillss gue
realiza em Campinas, na Uni-
vorsldada de S&o Faule, no
Centen Brasllelro do Pesquisas
Fisigas, no Rio;, ¢ om oito gru-
pes japondses, Esta continus
A sor a rollnn clentiflea para
a5 evidénelas ebtidas de goe
tn::'ll;! um péve eslado da Ma-
{s,

Os japonéses

Em malo ds 1862, atenden~
do & uma_sugestio do Prémio
Nobe] de Fisies, o clentlsta ja-
Nn‘l‘s Hidek] Yukawn, qhe nio

i G bl o S

A partir de 1962, o9 clens
Histas brasilelros & japoné-
scs Iniclaram, em conjun-

FOI ASSIM

A GRANDE %hv’l:” experléneias na
e No alte de Chacalidya,
DESCOBERTA  $F oriaatmente g 16 mé

de drea por 0,3 m de espes-
sura; on sefn, enormes hlos
eos Isolados que tivessem n frea correspondente ums
pequena sala com apenss trés cenfimeiros de altura.
Esses blocos eram constituides de diversas félhas super-
postas, chamadas de Clmaras de Emulefio @ Chumba,
conbecidas pela sigla CENC. Cada uma dessas Cimaras
foi recebendo um ndmero, para identlficagio peccssdiria
o eaida anillse.

Colocadas #8bre o Pico de 1087 (n® 8 @ 11), o dan Ci-
Chaesitéya, &8 Clmaras eram . maras 12 s 13, axpostas sm 67,

Obrigado Antonio Augusto Passos Videira !

CESAR
LATTES E O
MESON PI

A origemn dessgs atuals az-
periéncias nos Roios Chsmis
cor &; winda, o Mdson Pi, des-
eoberto em 1847, por Cear
Taties, em colaboragdo com
G. Doohialind, (italiano) & Oe-
cil F. Poisell (gulds).

Em 1934, o clentisa joponés
Yukows previra a4 existéncio
desse partfouls, ainde andni=
ma, Anos mals tarde, &em
Bristol,  wa Inglaterra, os

As evidincles oblides em
Chuetaliaya sstio de
monstradas  neste  dese
nhe feite na Centre
Brasileire, de Pesquisag
Flsicas: da aproximagie
des NMilcleons, nasce um
estade intermedidrie  —
a Bola de Fogo, Dal, &
qus. sdp gerndot o Mé-
sons, e nis diretaments
da colisio des Nicleons,
como & gdmitis  anten

funclonementa, na época, N3
Universidede da  Colifdrnis,
pedi umo bbisa de estudor &
Fundecio Rockefeller,  maos
vinculedo & Unlversidade de
Bfio Paulo, com a finalideds
expeeifica de observar s& erd
pogsival produsir, artificials

30



UL USRI . . — ~ O GLOBO s 30:5.69

CAM AR A 1 4 mais evidéncias do
L Canovo-estado da matéria

A camara n.° 14, contendo a tiltima captagio de raios cés-
micos, de Chacaltdya, fol aberta ontein em Campinas pelo Professor
César Lattes, e val ser revelada, para fornecer novas evidéncias da
existéncia de um ndve estado da matéria.

O cientista japonés Fojimoto, que trabalha em equipe com
Lattes, tirou um pedaco da cAmarg 14, efetuando um teste, que ofe-
receu resultado favoravel,

Sémente dentro de duas semanas, aproximadamente, é que o
Professor Lattes poderd, entretanto, fornecer esclarecimentos sobre os
résultados oblidos com a vevelagdo da camara 14, .

O amblente na Universidade de Campinas era, ontem, de
completa euforia, e o telefone direto do Professor Lattes ndo péra de
tocar, em congegiiéncia da entrevista concedida com exclusividade
£ O GLOBQ, anunciando as evidéncias obtidas sdbre a existénecia de
um navo estado da matéria,

No Centro Brasileiro de Pesquisas Fislcas, no Rio, os fisicos

* assistentes do Professor Lattes foram, durante o dia de ontem, asse-
diados para fornecer outros esclarecimentos sobre a descoberta, Li-
mitaram-se, porém,'a vespondey que novas informacdes sé deveriam
ser prestadas pelo Professor Lattes, que chefia & equipe do Programa
Clentifico de Chacaltdya, na cooperagdo nipdnico-brasileira, e que se
encontra agora em Campinas.

+ CAmara n.° 14 dega logal a reteve. O Pro- clarou a O GLOBO, a pro-
———— fessor Lattes Intervelo, por xima Cdmara serd nsta~
A Cimara n.o 14, & nltl- telcfone, junto as aulorf- lada em agdsto, para a
ma recolhida em Checal- Gades aifandegérias expll- confirmagdo da descoberta,

Obrigado Antonio Augusto Passos Videira !
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Centaurus events

DRCC-IFGW

"Battle of Centaurs and Wild Beasts" is estimated to
have been made between 120 and 130 A.D. for the

dining-room of Hadrian's Villa . The mosaic now
resides in the Staatliche Museen zu Berlin in

Centauress, by John La Farge Germany. 30


https://en.wikipedia.org/wiki/Hadrian%27s_Villa

A
estimated point of interaction / estimated hadron
production ... 74 hadrons
920215 m
estimated secondary
interactions ««--...-.
upper chamber observed in
; ¢ FaxG upper chamber .-+ 1 e,r
arget lay 6 badrons
wooden support "
space 158 cm
observed in
lower chamber ¥ bk & s L lower chamber .- 43 hadrons
lcm estimated penetrating
through +:esscieveene 22 hadrons
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Table 1: Characteristics of Chacaltaya Centauros.

CHACALTAYA CENTAUROS

Centauro no. I I1 IT1 1A% Vv
Chamber no. 15 17 17 17 16
Observed wn the chamber
N, 1 : s - :
Nun’id = 9 26 61 34
N, 49 32 5 474 38 31
EEE [TEV] 222 179 169 144 167
YEiot[TeV] 231 203 270 286 285
Oy 0.96 0.88 0.63 0.50 0.59
.72
FEstimated at the top of chamber
Ny, 7 | 66 63 58 45
SE] [TeV] 321 369 287 220 242
N 1 0 17 51 31
SE. [TeV] 9 0 66 119 108
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Are Centauros exotic signals of the QGP?
Ewa Gladysz-Dziadus

Phys.Part.Nucl.34:285-347,2003;
arXiv:hep-ph/0111163

e abnormal hadron dominance (both in multiplicity and in energy content),

e rather low total (hadron) multiplicity, in comparison with that expected for nucleus-
nucleus collisions at that energy range,

e transverse momentum of produced particles much higher than that observed in “nor-
mal” interactions (pr =~ 1.7 GeV/c for Centauros and 10-15 GeV/c for Chirons,
assuming the gamma inelasticity coefficient K., = 0.2),

e isotropic 1 distribution.

35


https://arxiv.org/abs/hep-ph/0111163

Laboratory Altitude C'hambers Exposure No. of famailies No. of Ref.
m (g/cm?) m2yr Evis > 100TeV  Centauros
Mt. Chacaltaya 5200 (540) two-storey 300 121 ~ 8* (59, 37]
(Brasil-Japan) carbon
Pamir 4300 (600)  carbon type 500 135 ~ 3* (59, 37]
(USSR-Poland)  or 4900
Pamir 4300 carbon type 530 173 r~ 2% [59, 37]
(Russia-Japan) or thick Pb
Mts. Kanbala 5500 (520) thick-Pb 130 30 - [79]
(China -Japan)
Mt. Fuji 3750 (650) thick-Pb 380 100 - [79]

(Fuji Coll.)
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Exotic characteristics of Centauro-I (1)
— Re-exzamination of Centauro-1 —

Akinori Ohsawa?®, Edison H. Sllibuj,ra,h1 Masanobu Tamada®
Nuclear Physics B (Proc. Suppl.) 151 (2006) 227-230

In 1972 the Brazil-Japan Collaboration of
Emulsion Chamber Experiment reported an ex-
otic event, called Centauro-I. The characteristics
of Centauro-I are;|1]

1. multiple particle production without emission
of (e,7)’s,

2. production height of H = 50 m above the
chamber, indicating strong penetration of an
incident particle,

3. large multiplicity of ~ 100 at Ey ~ 10° TeV,

4. large transverse momentum of p. ~ 2 GeV/c.

Table 1

Shower-clusters in S55 and 112
Shower- No. of showers | Threshold | Zenith angle | Azimuth angle
cluster (Energy sum) (TeV) tan 6 &
in 112 1§§ 83;; E% 3:3 0.3+ 0.1 130° 4+ 10°
in S55 7T ( 27.1 TeV) 1.0 0.3 £0.1 90° 4+ 10°




a large qurk glob

top of atmosphere

into small quark globs

into hadrons
(X 1]
upper ch,ambf:rl
°
(YT X ] I
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air gap
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Figure 3. A glob of strange quark matter in a
meta-stable state among the primary cosmic rays
fragments into small strangelets above the detec-
tor. These small strangelets explode into nucleons
in either the upper chamber or in the target layer.
These nucleons cause nuclear collisions (x’s) in
the upper chamber to produce Pb-jets and in the
target layer to produce C-jets (ellipses).

Exotic characteristics of Centauro-I (2)
— A model to describe Centauro-1 —

Akinori Ohsawa?, Edison H. Shibuya”, Masanobu Tamada®

Nuclear Physics B (Proc. Suppl.) 151 (2006)
231-235
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PHYSICAL REVIEW D 68, 052007 (2003)

Solution to the Centauro puzzle

V. Kopenkin® and Y. Fujimoto
Advanced Research Center for Science and Engineering, Waseda University, Shinjuku-ku, Tokyo, 169 Japan

T. Sinzi
CASE Inc., Minato-ku, Tokyo, Japan
(Received 18 February 2003; revised manuscript received 7 July 2003; published 30 September 2003)

An unusual Centauro phenomenon in which cosmic rays enter the atmosphere producing tens of charged
hadrons, but virtually no neutral pions, has been a mystery for more than 30 years. Since the discovery of
Centauro I in 1972 by the Brazil-Japan Collaboration operating x-ray emulsion chambers at 5200 m on Mt.
Chacaltaya in the Bolivian Andes, a variety of models have been proposed (including new types of interaction
or the creation of new types of matter). Here we show that the solution to a long-standing scientific puzzle lies
with the details of the Chacaltaya detector. The new analysis of the original Centauro I event reveals that there
is a difference in the angle between the upper block and lower block events, so the two are not products of the
same interaction. That leaves only the lower chamber data connected to the Centauro I event. It is shown that,
with the revised understanding of the event, new physics is no longer required for the explanation.

39



PHYSICAL REVIEW D 73, 082001 (2006)

Exotic models are no longer required to explain the Centauro events

V. Kopenkin™ and Y. Fujimoto

Advanced Research Institute for Science and Engineering, Waseda University, Shinjuku, Tokyo 169, Japan
(Received 21 October 2005; published 13 April 2006)

We argue that too much exotic scene setting 1s not necessary for the explanation of the Centauro events
observed by the mountain based emulsion chambers. We show that a proper understanding of the detector
helps to find a mundane solution to the *“‘decades old cosmic ray mystery.” We conclude that the exotic
events observed so far are not inconsistent with the incorrect evaluation of the detector response and
misinterpretation of the experimental signal.
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24 ® GRANDERIO _

" gt
- AN Y

apresentagdo formal
do trabalhe do fisico
César Lattes perante a
Academia Brasileira
L e Ciénelas;, anteon-
" tem & nolte, nio devera termi-
ixnar a polémica que se registra
{ino meio cientifico, desde que
i1 ele contestou, diante das came-
“ras da Rede Globo, o prineipio
i da Relatividade de Einstein. A
f teoria de Lattes baseia.se em
p experiéncia realizada nos labo-
b ratorios da Universidade de
f’* Campinas, onde ele trabalha.

‘% Ao fim de sua comunicagio oral
i —= 0 trabalho eserito devera ser pu-
{i blicado breve pela Academia —
i Laites foi contestado pelo [lisico
 académico Jayme Tiomno, da
E PUC, que defende o principlo esta-

-
I‘I
i

i belecido por Einstein e atribui os
i resultados de Lattes a um proble-
?} ma qualquer em seu laboratdrio.
‘g_s Mas, além da questio propria.
i mente clentifica, o que parece ter
& frritado boa parte da comunidade
i académica € a maneira irreveren.
E te, e alé mesma pouce cauteloss;
com gue Lattes apresentou 08 re-
i sultados de sua experiéneia. Alids,
ele previn essa reacio, quando
afirmou 4 Rede Globo:

— Sei que vio me chatear por
causa disso, mas nio ténho culpa
se a televisio velo do Centro de
Pesqulsas Fisicas & acompanhou

o npd s et e 4 et 8, B

- Lattes reafirma teoria que

Domingo, 15/ 6/ 80 O GLOB_Q

derruba a de Einstein

minha comunicacio, Depois disse,
nilo poderia ficar quieto,

0 ABSOLUTO

César Lattes subverteu o proces.
so usital de apresenfagio de desco.
bertas clentificas, incluindo, por
exemplo, nas férmulas eseritas no
quadro negro um componente TA
— Tempao de Arthur, referindo-se a
seu eachorro, “Arthur', segunde

- ele, regula sya vida pelo concelto

de tempo absoluto, “como a malo-
riz das mortals"”, e Binstein — co-
mo até hoje-a quase totalidade dos
fislcos mundials — encarava o
tempe como algo relativa.

Também ao contririo de Lattes,
Einstein apresentou sua teoria dis-
cretamente,- para uma platéia
constituida somerite de cientistas.
Recebida com espanto, ganhou as
manechetes de jornais apenas guan-
do o clentista desembarcon em
Londres; para falar na Academia
inglesa de Ciéncias, f

E até o fim de sua vida, Einstein
reclamou dos jornais, que anuncia-
ram. com estardalhag¢o a chegada
do homem que derrubara Newton,
fisico inglés, entdo considerado in-
tocavel patriménip nacional. Eins-
tein fazia questdo de dizer que néo
derrubara ninguém e gue o proges-
so do conhecimenio estd em per-
manente evolucdo. - | :

A apresentaciio de trabalho de
Lattes na Academia terminou de-
pois da meia-noitee a guarta co-
municacio inserita — tentatiya de
caleular o efeito Lunetia com pris-
ma utilizando ¢ coeficiente de ar-
rastamento de Fresnel em primel:
ra aproximacéo, da professora C.

Dodridkeip Chinellalo — niio che-
gou a ser apresentada porque a
professora nde terminou o5 ¢éleil.
los.

Durante tode tempo, diversos
fisicos. fizeram perguntas ¢ obsaer.
vagdes que demonstravam clara.
mente sua discordincia quanto &
interpretagfio dada por César Lat.

‘tes go fenomeno que objetivamente

se registra em seu iaboraitdric —
uma variagdo de posicio da raia
laranja do meréirio num espectd-
metro. Esse fendmeno, se nio for
provacado por nenhuma intérfe.
réncia local, joga por terra um dos
dogmas de Einstein, o de que a luz
se propaga em todas as direcdes,
com & mesma velocidade, em qual-
guer ponto do Universe, oy na lin-
guagem -dos fisicos, o da isotropia
da Inz,

A partir da experiéncia que reali
zou em Campinas, com sua equipe,
Lattes avancou para derrubar teo-
rlicamente o conceito de espago e
tempo relativos, também- adotado
por Einstein, retornando, de certo
modo, ¢ em outro nivel, ao
prineipio de Galileu,

“DANCA DAS RAIAS"

Nos debates gue se seguiram 4
exposicdo, alguns cientistas levan-
taram muitas hipoteses para expli-
car o fendmeno, que o professor
Tiomno chamou de *‘a dan¢a das
raias”, registrado no .laboratério
de Lattes, Desde alteragies na cor-

rente elétrica até a existBncia de’

um campe magnético localizado

Obrigado Antonio Augusto Passos Videira !

que atuaria no sentido Norte.Sul (a
experlénela nada registra de signi-
ficativo quande & luz é dirigida no
sentido Leste.Qeste),

Mas, Lattes ndo se abalou em
spas convicgbes, assim-cowio Jay-
me Tlomno, que reafirmou sua des-
crenga quanto 3 interpretagiio dos
resultados abtidos por Lattes, sua

- fidelidade ao principio da Relativi-.

dade de Einstein e seu desagrado
diante da irreveréncia do clentista
de Campinas.

Apesar das dificuldades e dos ris-

¢os — a experiéncia que realizou
em Campinas é relativamente sim-
ples ¢ pode ser reproduzida em,
praticamente, qualquer laborato-
rio do mundo — César Lattes pare-
ce digposto a enfrentar os corceitos
estabelecidos, seus colegas e a im-

‘prensa com irreveréncla e afirma.

¢oes categoricay. B espera que &
publica¢do de seu trabaiho e a mul.
tiplicacio dos experimentos lhe
déem razdo, no final:

— J4 disse e repito: quem qui-
ser, quem puder, que repita o expe-

rimanto, S0 poderdo. confirmar -

nossos resultados, O efeito podera
ser maior au menor, em fungdo das
condigies — um- prédio de concre-
to, por exemplo, pode se transfor.
nmar numa gaiola de Faraday, anu-
lando o fendmenc — NAas Sempre se
registrard alguma coisa. E embaora
néo goste da palavra, tenho a.cer-
teza de que estamos com a razdo.
S6 gostarla que desta vez, ao con-
fracio do gue sempre acontece, &
gonfirmacio nacional viesge antes
da do estrangeiro. f
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Sabado, 17/ 61 80 O GLOBO

Estudo de Lattes fixa
a velocldade da Terra

O professor César Lattes ji
concluiu seus cdleulos e estabe.
leceu a velocidade da Terra em
relacdo ao Universo, durante a

realizagdo das experiéncias que .| R

teriam comprovado que a luz
nao se propaga com a mesma ve-
locidade, como afirmava
Einstein.

No dia 27 de setembro do ano passado, 4s
13 horas a8 Terra se movia a 96
quildmetros por segundo, no sentide
Oesle.Leste, da cidade de Campinas. E
no Gltimo dia 13, sua velocidade, na mes.
mg hora no sentido oposto, era de 36 qui.
\ometros por segundo.

Esses resultados, estabelecidos a par-
tir de verifica¢des efetuadas sobre a raia
laranja do mercidrio, num espectdmetro
instalado num pordo da Universidade de
Campinas, levam © professor Lattes &
sonciusfo de que o prinefpio da conserva.
$d0 do momento angelar ndo & vilido, a
ndo ser numa primeijra aproximacfo, E

colocam em xeque a segunda lel de Ke. .

pler, para quem o5 planetas desenvol-

O fisico César Lattes

Obrigado Antonio Augusto Passos Videira !
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! IJ fisica tedrico Jayme Tiomno, da
{ PUC nfo contesta os efeitos encontra-
dos por Cesar Lattes, no seu lahorato.
rlo, em Campinas. Mas diz que a expe-
riéncia fol repetida pelo professor Mau.
rice Bazin, nium aparetho muito mais
complexo e preciso, nos laboratdrios da
PUC, tomando-se todos os cuidadas, e

P —

nadn foi constatado. Tiomno diz ainda

‘que a formula¢fio de Lattes tem erros
internos, ndo nega Einstein, mas sim
E Newton e Huygens, e s¢ tivesse correta,
remeteria a Fisica ao século X VIIL.

— Lattes — explica — ndo mediu di-
retamente nenphuma variagdo da velo-
cidade da luz com o movimento da Ter-
-ra, ou 2om sua diregfo. O gue ele mediu
fol uma danca de posi¢io da imagem de
tme fonte luminosa, observada numa
luneta. E esse resultado pode ser inter-
pretado Somente de uma maneira, se.
¢ gundo a Teoria da Relatividade: deve
haver algum fendrieno Iocal que defer-
mina essa danca. Nao estamos interes.
sados no gue estd dangandeem Campi.
nas, mas em saber qual a orquestra gue
toca porque aqui na PUC, nada dan.
E ¢ou, embora com muito malor preci

sdo,

servadores por Lattes, provocados pela
acio dos campos gravitationais, mas o
¢ avidngo da ciénecia ainda nie permitiu
| que se construisse um eguipamento su-
flcientemente preciso para detectar es.
ses efeilos, que sido milhares de vezes
menores de que os apresentados por Ce.
sar Lattes,
Quantt a hipdtese levantada por Lat-
i tes de que a experiéncia da PUC nio
| comprovou o efeito porque foi feita num
[ prédio de conereto, o professor Tiommio
| explica:
- Sé fosse assim, ninguém consegui.
t rla ouvir ridio sem antena dentro de
casa. A experiéncia do professor Bazin
.,;ioi feita com todos os cuidados, perto da

janela, girando 0 espectémetro em to-
das as diregbes. £ nio obteve nenhum
resultado, nenhum efeito significativo,

OUTRAS PROVAS

O professor Tiomno admite que 4 Re.
latividade prevé efeitos do-tipo dos ab-.

Segunde Jayme Tiomno, hd outras
experiéncias que negam a tese de Lat.
tes: a do professor Ramiro Porto Ale.

gre Muniz, do Centro Brasileiro de Pes-
quisas Fisicas (CBPF), a do professor
Fernando Pensia, da Universidade de
Campinas (Unicamp) e a to Obseryaté-
rio Naeional de Itaiubd, em Minas; To-

das realizadas com aparelhos muito

mals precisos do que os usados por Lat-
tes. Todas confirmanda que Einstein ti-
nha razdo. Todas sem reslstrar a
“‘danca das raias".

— Ninguém guer scabar com ifiin-

guém. Mas os debates em piblico, prin. .

cipalmente sobre questies como estas,
que envolvem os fundamentos da Fisi.
ca, sdo anticlentificos, B como aum jo:
go de futebol gue termina empatado e
um vencedor é apontado por uma torei.
da que ndo conhece néem mesmo as re:
gras do jogo.

0 experimento realizado hf duas se-

manas na FUC, pelo professor Bazin,
com larguras de Imagem muifo mais
precisay do que as utitizadas por Lattes
e numa escala absoluta gue di ainda
mals precisfio, ndo chegou a nenhum
resultado surpreendente. As raias da
luz demeretrio se comportaram segun-
do a teoria estabelecida e o8 erros fo-
ram minimos. 0 mesmo aconteceu, se.
gunde o professor Tiomno, no CBEF, na
Uniécamp e em Itajubs, onde o apa relho
ndo pdde ser virado, tal sua precisio.

All, afirma Tiomno, também deveria
ter sido registrado um desvio qualquer,
embora & luz estivesse np sentido
Leste-Oeste, 6 qual, de acordo com o
proprio Lattes, nflo registra o efelto:

— Esse é um furo ta teoria do Lattes,
porque como demoenstrel na Academia
Brasileira de Ciéncm em qialguer pons

Tiomno: Fisica voltaria ,ao'éécul;o XVIII

Juymo Tiommo, fisico da PUC, apenta mn'm tese
de César I.uﬂal : '

‘to gue ndo no Equador, deve haver um

efeito também na dirécio Leste.Oeste,
E, no ¢aso, deverid ser de pelo menos
um tercp do registtado mna diregio
Norte-Sul, Ou seja: guando César Lat-
tes diz que encontra desvio zero na dire-
gdo Leste-Oeste, estd indo contra sua
propria tearia.

Essa nilo & a iniea falha que Tiomno
encontrou, nas formulac¢des de Lattes:

- Em meus cdlculos, na PUC, surgiu
ent certo momeénio a férmula de Lnttes

86 queo ngulo era o da diregio da luz

‘am relagdio ao 5ol & ndo ém celagdo &
Terra, como ele diz, Mas usando 0s con-
ceitos do fisico Bradley, de 1728, pode-
maos corrigire o efeito desnpnréce coms=
pletamente, '

Outra contradicio que ele encontra

nas experiéncias e conclusies de Lat-

Obrigado Antonio Augusto Passos Videira !

tes: a mudanca de pnlicﬁo do eixo da
Terra, ao longo do ano, que produz as
estaches, deveria Interferir no. efeito
encontrado pelo clentista de Campinas
e 05 resultados serlam, nb caso, até dez
vezes malores, ao longodo ano,

Tiomno econelud afirmando que nio
duvida do efeito encontrado no labora-
tério, mas da sua orlgem, queé nio seria ,
4 variacio dé velecidade da luz, mas
aualquer cutra causa:

+— A férmule de Lattes estéd errada

‘@ 08 resultados giie cle obteve entram

em cantradigiic com ela. Na histéria da
Fisica, nunca h& saltos ifio surpreen-
dentes. Einstein 56 estendeu a relativi.
dade admitida por Newton para os fend-
menos mecdnicos a todos os fendmenos
fisicos. E quando uma tenria funciona,
ela estd certa.
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Descoberta Positron Muon Chuveiro Kaon Ané' prlc()tclm
A0 @ Berkeley
1912 1932 1937 1939 1947 1955
Raios Cdsmicos - Fisica de Particulas
Teoria 10?° eV GZK Haverah Park Fly's Eye AGASA
Fermi particulas Supressao Experiment Experiment Experiment
1949 1962 1966 1967 1991 1994
Raios Césmicos - Astrofisica
Fly's Eye Astronomia Pierre Auger gugef* Auger: lcecube
. p-air . .
Op-air gama Observatory Extragalactic Neutrinos
Muons
1992 1995 2010 2012 2017 2023

Astrofisica de Particulas
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Instruments we participate

PIERRE
AUGER

OBSERVATORY

Cosmic Rays
EeV

CTAD

Gamma-rays
TeV
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Auger @ Brasil - Instrumentation

Anel Corretor Schmidt
build in Indaiatuba/SP

27 1n operation

M. de Oliveira et al. NIM A 522 (2004) 360
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https://link.springer.com/article/10.1007%2FJHEP08%282016%29170

Extragalactic Origem

Equatorial coordinates - Hammer projection - E > 8 EeV
* Galactic center
- - - Galactic plane

Science 357 (2017) 1266-1270
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cta
KEY SCIENCE PROJECTS cherenkortelescope aray

=LA ol S

10.
11.

CTA Galactic Plane Survey

CTA Extragalactic Survey

Exploring extreme particle acceleration in the Galaxy

Probing DM with precision measurements of the Galactic Center
CTA studies on active galaxies

On the connection between cosmic rays and the star-formation
process

Observations of clusters of galaxies
Observations of the LMC

Observations of the Cygnus region
Observation of Galactic DM dominated targets
Observations of transient phenomena

40% of the obervational time of the first 10 years



Telescopes




LST-1:. Ready and taking data

L5T1 Telescope Site - 2023-08-23 12:05 - http://www.|Istl.iac.es

https://www.lstl.iac.es/webcams.html
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cherenkov
telescope
array

Toward the LSTs Array

METED 3

S S EEUASEEPL ST | L5 |t Bkl P |
i —m— I‘T- B R e B |

- works ongoing for LST-2, -3 & -4
- End of Installation foreseen by 2025
- +LST in the south founded by PNRR

,'.' “"““" Alessandro Carosi CTAC 5cience Meeting - 2024/04/18

We can access LST data !

56




Part of the MST

Camera Support Structure
Brazilian project

2 prototypes
already
constructed,
delivered
and
approved

Budget approved for 10
structures to be build in
the next two years.

Patent of 9 x M FAPESP
positioning
System *1XARAUCARIA




Physics Tree
The Academic Genealogy of Physics

Search for a person or institution

People: 59478 Connections: 65478
Wander the tree - Who's New? - Looking for another tree? - About
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Astroparticle Physics
IFSC | USP
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http://www.eso.org/
public/images/
eso00903a/

HESS Coll. - Nature,
volume 582, pages 356-359
(2020)
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Pair-production + LIV

19

19
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09, (E eV

R. Lang et al. Phys. Rev. D 99, 043015 (2019)
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H.E.S.S. data
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R. Lang et al. Phys. Rev. D 99, 043015 (2019)
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A “FAMILIA” LATTES

Pesquisa NA PESAUISA

FAPESP y O fisico orientou sete alunos

de mestrado e doutorado,
dos quais "descendem’ mais de
oito centenas de acad@micos

NP
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o P o S Pt ® . filhos
T

[ E AR R R R R R RS RN REREREEEENEEREREEERERNRERNDNTH.] gﬂ
LA 2R R AR EREREERERERERELERERNENEEREREEEEREERD]

netos

N

LA A RN ERERNERREREEEREEERNEREEEERESERNSERERELEERDERNEDN)

(AR R R RSN ERERR RN ESNREERREREEEERERNND)

(A2 R R R R R R R R RRERR R RRERREREREREREEERERERENNERENDNDN.]

EE R R X BRRERRNRRREEERRNRERERRRR RS RRRRRRERRRRNNRERNNEDN

R AR RN AN RN RREREEEEEER RN ERREER NN DRD.

(E R R R R ER R R R R R R RE RN RN RN RN RN RN N bisnetos
[ R N )

N\

(A A R N R A NSRRI RERERERERERSERERERDEDRZNEHNH.
LE R R R RN EREREERERERELEEREEREEREEEERESNEEEREREREEEERDERNEDN)
(E A RN RER R R RERNRERERRERERERERNND) 347

(E AR R R RN R R R R RN R R RN R R RN N RN RN RRRRENSE RN R R RNNN RN N

[ EE SRR R R R RRRRERREEN RN ERREREESRER NN R R RN NN N D]

LA R RN REREREEREREREEREEERERESERESNENEREREREEEEERDERNNDN trinet
(I EE R R AR R R RSN RY Y] rinetos

(I EL X RS RN RN NN Hﬁ
LEZ R R R RN RN NEN RN

tetranetos

&

https://revistapesquisa.fapesp.br/genealogia-academica/ seseccnes g - 20
pentanelos



	Slide 1
	Slide 2
	Astrofísica de Partículas
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Ondas de Rádio
	Radiação Cósmica de Fundo
	Luz Visível
	Ultravioleta
	Raio-X
	Raios Gama
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Partículas Carregadas
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Experimentos em que participamos
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70

