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Projeto: Fisica Experimental de Altas Energias e

Tecnologias Associadas

@ Colaboragdo ATLAS-Brasil: UFRJ, USP, UFBA, UFJF, UERJ e UFRN;

Colaboracgdo internacional com: Sorbonne Université e Universitdt Bern;

@ Colaboragio internacional com: Indiana University (EUA) e UNLP (ARG) e o grupo
de Trigger do ATLAS (TrigEgamma Signature);

@ Projeto CAPES/CONFECUB e bolsas FAPESB e FAPEMIG; Swiss National Science
Foundation e CERN;

@ Possiveis outras fontes de financiamento: CNPq, FAPESB, FAPERJ

@ Uso de técnicas de monitoramento e avaliacdo de qualidade de dados em HEP;

@ Insercdo de HEP em férum de inovacio tecnoldgica;

@ Empresas atuantes no CERN que surgiram desse projeto.

@ Cronograma: Desenvolvimentos para atendimento as exigéncias da Run3;
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Sistema de Filtragem Online

Porque um sistema de filtragem no ATLAS?

@ Frequéncia de colisdes em 40 MHz. Um evento de colisdo apresenta =~ 1,7 MB. A
taxa de saida de dados total (sem trigger) seria de &~ 70 TBytes/s.

@ Nem tudo pode ser armazenado: Deve ser eficiente na fisica de interesse e ainda
rejeitar a maioria dos eventos n3o relevantes.

@ O que n3o é selecionado pelo trigger - LOST FOREVER.

~70 TB/s 2,5us 550 ms
I |

~1,7 MB per event

100 MHz [3100 kHz ~1,5 kHz na saida

Diagrama das etapas do sistema de filtragem online no ATLAS.
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Trigger de Elétrons e Fétons no ATLAS

@ Fast: que utiliza os detectores
com a resposta mais rapida para
realizar uma selec3o eficiente com
uma baixa laténcia;
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Desafios para a Run3

Condicées mais acentuadas do que na Run2:

@ Aumento de centro de massa de 13TeV para 14TeV;
@ Aumento da luminosidade de pico: 2 x 1034cm=2s~1 para 2.2 x 103*cm—2s1;

@ Espera-se aumento na ocupacgio dos detectores e o consequente aumento do efeito
de empilhamento de sinais;

Configuragdes do Trigger e/v:

@ Indameras cadeias de trigger sdo configuradas no Menu para diferentes propésitos do
programa de fisica o ATLAS;

@ Cadeias de elétrons e fétons em cortes distintos de energia;
@ Cadeias para estudos de j/v¢
@ Cadeias com triggers combinados;

@ Cadeias de trigger com diferentes workpoints;

Antes de serem certificados para anélise fisica, os dados coletados devem ser examinados
para garantir que estejam livres de qualquer problema proveniente de hardware ou
software, que podem comprometer sua integridade.
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Monitoram
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Diagrama esquematico que ilustra o fluxo de trabalho de operagdes da Run2 para DQ no
ATLAS.
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Framework TrigEgammaMonitoring

@ Um ambiente de monitoramento dos algoritmos do HLT foi desenvolvido para a
operagdo na Run3 do LHC.

Athena: TrigEgammaMonitoring @ .

Knitoragio Online para Algoritmos de Reconstru}

Monitoragdo (elétrons / fétons):
— TopoEgammaBuilder
— SuperClusterBuilder

Monitoragdo Offline

f Monitoragdo (elétrons / fétons): \
— Cadeias primarias, suporte e selecionadas
—Tag and Probe
— Ferramenta para plot e export dos

& histogramas y

Esquematico do pacote TrigEgammaMonitoring e seus médulos integrados ao Athena.
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Monitoramen

Monitoramento Online:

oot TrigEgemmafastE ectrontypaTools decide_cb ( const ITrigEgommaFast @ S350 monitoradas as variaveis que descrevem

t o formato do chuveiro, variaveis de decisdo
)",f:::':EEEEEf“ it ety sc st g 1 e dos algoritmos de hipéteses e saidas dos al-
3 Pt ettt ey o et smbin s ) goritmos de reconstrugdo (etapa precisa);

@ Histogramas produzidos sdo disponibiliza-
dos na sala de controle do experimento;

@ Desta forma, o monitoramento online per-

@ mite problemas relacionados a hardware ou

I ey s software sejam capturados durante a to-
mada de dados;

*
# Monitoring code

Cat suonitoring(selns O monitoramento online é feito de dois modos no

fron AthenaanitoringKerneL. Gene ichanitaringTool aport Conerichon HLT:
monTooL = GenericMan itaringTool("ManTool "+self, _nane) .

monToo. def ineHistag ran( *CutCounter',
monTool. def ineHistogran(*CaloTrackdEta’, tyi
nonTooL. def ineHistog ran( 'CaloTrackdphi', i
nonTooL. def inelti stagram( *CaloTrackEover?

monTool. def ineHistag ram( type="THi
monTool. def ineftistag ram( ‘PtCalo’, typ
nonTool..def ineHistagran( ‘CaloEta’, ty
monTool..def ineltistagran( ‘CaloPhi', ty

@ Os valores das varidveis s3o coletados du-
rante a execuc¢do do algoritmo;

o e e H o RLoUE e THIF" pather EAPERT-, 3¢ @ Algoritmos de monitoramento coletam a
s ohont oA et oo/ st _nare saida dos algoritmos de reconstru¢do e mo-

nitoram variaveis selecionadas;

contig.cc

def _IncTool (name, cpart, tool=llone):
contis = TrigEgsmarasitlectroniypoTaolcontig(nane, cpart, tooly
Ferarn configs oot (1
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Monitoramento Online dos Algoritmos de Reconstrucdo

TrigEgammaMonitoring

egammaMonitorPrecision
Config.py
(python definitions)

SuperClusterBuilder
TrigElectronSuperCluster@uilder/
TrigPhotensuperClusterBuilder
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Fluxo de opera¢do da monitoramento dos principais algoritmos de reconstru¢io da etapa
precisa.
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Saidas do Monitorame
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Exemplo de um arquivo ROOT de saida, com os histogramas produzidos pelo monitora-
mento online nas diversas etapas do trigger.
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Monitoramento Offline

AthenaMonitorAlgorithm

I

TrigEgammaMonitorBase

[

TrigEgammaMonitorAnalysis

Monitoramento Offline:

TrigEgammaMonitorTP

Diagrama de relacionamento dos algorit-
mos desenvolvidos no framework de mo-
nitoramento.

Projetado para realizar a monitoramento de
diferentes cadeias e dar suporte a avaliacido
dos dados coletados durante as colisdes ;

Possui médulos distintos para monitorar ca-
deias de elétrons e fétons;

Faz a interface com o webdisplays utiliza-
dos para qualidade de dados;

Os algoritmos desenvolvidos funcionam
com base em herangas, de propriedades das
classes base do Athena.
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Monitoramento Offline
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Exemplo de um arquivo ROOT de saida, com os histogramas produzidos pelo monitora-
mento offline para diferentes cadeias selecionadas.
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Suporte na Avaliacdo de Qualidade de Dados

O framework desenvolvido da suporte ao processo de avaliagdo da qualidade de dados:

@ Reprocessamentos sio realizados Vi i DotoctEny Fum Gury Dt Summary
periodicamente; Run 276689, 1/physics_Main
@ Webdisplays com as cadeias seleci- ~ ‘peamn=zeess oS o vjfesssr v Lo Chanes
onadas para analise sdo utilizados ey e T amp o un | Display iderby idewih
para avaliagdo; B
T & TRBJT: Red (T ——y
@ Distribuicdes sio avaliadas para CLzg o [
e L, = TREG: Red
verificar se ha algum problema - Bost; et

no reprocessamento (novas relea-
ses do Athena, condi¢bes de ope-

& HLT e140,Ihioose_nod0: Red
& HLT_e140_Ihloose_nod0_L1EM24VHI:
= HIT_e17_ihvioose_nod0: Red

racdo, modificacdes em cadeias, R
etc);
@ Os dados experimentais avaliados
nos reprocessamentos, caso nao A e ™

lutions:  Red
HLT_e24_Ihmedium_LIEM20VH: Re
HLT_e24_Ihmedium_nod0_L1EM20VH

apresentem problemas, sdo adota-
dos como referéncia, em compara-
¢Oes posteriores nas préximas to-
madas de dados;

idper
HLT_e26_Ihtight_nod

et
Exemplo de um webdisplay gerado para analise de
DQ em reprocessamento.
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Consideracdes Finais

@ O Framework esta implementado no Athena, disponivel para os
propésitos de monitoramento do Trigger e/y;

@ Os algoritmos de monitoramento tem sido atualizados com pro-
priedades adicionais requeridas para a Run3 (insercdo de novas
cadeias, manutencg3o, etc);

@ Uma maior campanha de reprocessamento tem previsdo para ini-
ciar em 08/2021;

@ Projeto, implementac3o e manutencio sob responsabilidade do
grupo ATLAS-Brasil inseridos no contexto Trigger e/y.
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